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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka 1010314421010340025
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Jacek Gruszka

email: jacek.gruszka@put.poznan.pl
tel. 61 665 2320

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza o liczbach zespolonych, rachunku macierzowym i jego zastosowaniach, rachunku

1 Wiedza: rézniczkowym i catkowym uzyskana w semestrze 1
. .. Umiejetno$c¢ rozwigzywania zagadnien zwigzanych z liczbami zespolonymi, rachunkiem
2 Umiejetnosci: | macierzowym i jego zastosowaniami, rachunkiem rézniczkowym i catkowym
3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy
spoteczne w ramach zespotu

Cel przedmiotu:
Poznanie metod i zastosowan rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. znac¢ pojecie i zasady obliczania pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych, znaé¢ zasady wyznaczania ekstreméw
funkcji wielu zmiennych - [K_WO01+++]

2. rozumie¢ pojecie catki wielokrotnej i zna¢ sposoby jej obliczania - [K_WO01+++]
3. znac¢ rodzaje réownan rézniczkowych zwyczajnych i metody ich rozwigzywania - [K_WO01+++]
4. znacé pojecie i sposéb obliczania szeregu Fouriera funkcji jednej zmiennej - [K_WO01+++]

5. Znac¢ pojecie i sposéb obliczania transformaty Laplace?a funkcji jednej zmiennej oraz transformaty odwrotnej -
[K_WO01+++4]

Umiejetnosci:

1. Obliczy¢: pochodne czgstkowe oraz ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych, wyznaczy¢ potencjat, gradient,
dywergencije i rotacje pola wektorowego - [K_U06++ K_UQ7+++]

2. Obliczy¢ catki wielokrotne, catke krzywoliniowa (nieskierowang i skierowang) oraz powierzchniowa (niezorientowang i
zorientowang) - [K_U06++ K_UQ7+++]

3. Rozpoznac typ i rozwigzaé rownanie rézniczkowe zwyczajne - [K_U06++ K_UO7+++]
4. Rozwing¢ w szereg Fouriera funkcje jednej zmiennej - [K_U06++ K_UQ7+++]
5. Przy pomocy transformacji Laplace?a wyznaczy¢ rozwigzanie réwnania rézniczkowego liniowego - [K_U06++ K_UQ7+++]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb Scisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych - [K K07 ++]

stronalz?2




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad

?o0cena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym (dostep do notatek z
wyktadu i éwiczen w trakcie egzaminu)

Cwiczenia :

?sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw - rozwigzywanie zadan

?ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - krotkie sprawdziany? ocena wiedzy i umiejetnosci - kolokwia.
Tresci programowe

Aktualizacja

Zastosowane metody ksztaicenia:

wykfady ? wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych
konkretnych studentow ,

éwiczenia ? szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzacego ¢wiczenia
i dyskusje nad komentarzami.

Geometria analityczna w przestrzeni ? wektor, prosta, ptaszczyzna, powierzchnie drugiego stopnia. Rachunek rézniczkowy
funkcji dwéch zmiennych ? granica podwdjna i granice iterowane, pochodne czastkowe, ekstrema funkcji dwéch zmiennych,
ekstrema warunkowe. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pole wektorowe, gradient, potencjat, dywergencja,
rotacja, operatory rézniczkowe. Catki podwojne i potréjne, calki iterowane, zamiana granic catkowania, jakobian. Catki
krzywoliniowe i powierzchniowe, twierdzenia Gaussa ? Ostrogradskiego i Stokes?a. Réwnania rézniczkowe zwyczajne
pierwszego i wyzszych rzedéw. Proste réwnania rézniczkowe czastkowe. Transformacja Laplace?a i jej zastosowanie do
rozwigzywania réwnan rézniczkowych, szeregi Fouriera

Literatura podstawowa:

1. I. Foltynska, Z.Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych czes¢ 2, Wydawnictwo PP
Poznan2000

2. |. Foltynska, Z.Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych czes$¢ 3, Wydawnictwo PP
Poznan2000,

Literatura uzupetniajaca:
1. Stankiewicz W. Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych PWN Warszawa 2003

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3
Zajecia o charakterze praktycznym 50 2
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